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Wszystkie prawa zastrzeZone

Wszystkie nazwy handlowe i towarow wystepujgce w niniejszej instrukcji sq
znakami towarowymi zastrzezonymi lub nazwami zastrzezonymi odpowiednich

firm odnosnych wiascicieli.
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Cel ¢wiczenia: Celem ¢wiczenia jest zapoznanie studentéw z etapami
konfiguracji programu skanera DAVID-LASERSCANNER,

Z procesem kalibracji oraz wykonywania skanéw za pomoca
skanera DAVID SLS-1 a takze nabycie umiejetnosci
wykonywania skanéw 3D wybranego obiektu.

1. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO

Na rysunku 1 przedstawiony zostal widok stanowiska pomiarowego.

Rys.1. Widok stanowiska pomiarowego: 1 — projektor Acer K11; 2 — kamera
DAVID-CAM-3-M; 3 - szyna montazowa; 4 — statyw; 5- panel kalibracyjny; 6 —
stolik obrotowy; 7 — kabel USB; 8- kabel HDMI.

Stanowisko pomiarowe sktada si¢ projektora Acer K11 i kamery DAVID-
CAM-3-M zamocowanych na szynie montazowej. Potozenie wzajemne kamery
I projektora (z lewej czy z prawej strony) oraz odleglosci zaleza od wielkosci
skanowanych obiektéw. Szyna montazowa wraz z kamerg 1 projektorem sg
umocowane na statywie z uchwytem kulowym pozwalajagcym na ustawienie
tych urzadzen pod wymaganym katem do panelu kalibracyjnego 5. Skanowany
obiekt ustawiany jest na stoliku obrotowym 6 z podzialkg co 15° Kamera jest
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polaczona z komputerem PC za pomoca lacza USB, a projektor Acer — za
pomoca kabla HDMI. W komputerze PC musi by¢ zainstalowany program
DAVID 3D.

Na rysunku 2 przedstawione zostaly elementy regulacji ostrosci obrazu
(3 - w przypadku projektora Acer i 2 dla kamery) oraz jasnosci (przystona)
kamery — 1. Przycisk 4 stuzy do obstugi menu projektora Acer.
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Rys.2. Widok elementoéw regulacyjnych kamery i projektora: 1 — regacja .
jasnos$ci obrazu (kamera); 2 — regulacja ostrosci obrazu (kamera); 3- regulacja
ostrosci obrazu (projektor); 4 — przycisk obstugi menu projektora.

2. PRZEBIEG CWICZENIA

1. Uaktywni¢ program DAVID3.exe (wersja DAVID 3D vPOL).
2. Otworzy¢ opcje ,, Ustawienia sprzetu” 1 wybrac:
e rodzaj skanera— DAVID SLS-1 —rys. 3a;
e wybra¢ lub nie (zalezy od ksztalttu skanowanego obiektu)
teksturowanie - rys. 3b;
e ustawi¢ identyfikator ekranu na 2 - rys. 3b;
e wybrac¢ rodzaj kamery — rys. 4;
e po uaktywnieniu prawym klawiszem myszki na ekranie PC opcji
,» Ustawienia ekranu” przypisa¢ ekranowi 2 projektor Acer K11
—rys. 5);
e ustawic rozdzielczo$¢ ekranu 800x600 — rys. 6.
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Rys.3. Wyboér rodzaju skanera (rys. 3a) oraz teksturowania, identyfikatora
ekranu i rodzaju kamery - rys. 3b.
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Rys.4. Wybor rodzaju kamery.
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Rys.5. Przypisanie ekranowi 2 projektora Acer K11.
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Rys.6. Wybor odpowiedniej rozdzielczosci ekranu komputera.
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3. Otworzy¢ opcje ,,Kalibracja” 1 wybrac:

e rodzaj wzornika V3 i skale kalibracjil20mm — rys.7,

e ustawi¢ suwaki ekspozycji 1 jasno$ci kamery (rys. 8) w S$rodkowe
polozenia;

e pokrettami ostrosci 1 jasnosci kamery (rys. 2) ustawi¢ odpowiednig
ostro$¢ 1 jasno$¢ pragzkow na panelu kalibracyjnym (rys. 8);

e poprawne ustawienie suwakow ekspozycji 1 jasnosci kamery powoduje, ze
czerwone sinusoidy sa symetryczne wzgledem biatej przerywanej linii 1
maksymalnie wypetniaja przestrzen migdzy granatowymi
ograniczajacymi liniami — ryz. 8b;

e uaktywniamy wirtualny przycisk ,,Kalibruj” —rys. 83,

e program zaczyna kalibracje 1 po oswietleniu panelu kalibracyjnego
zestawami roznej szerokos$ci linii podaje komunikat o wyniku operacji
kalibracji — rys. 9, a nastepnic wyswietlany jest panel kalibracyjny z
identyfikacja charakterystycznych punktow — rys.10.

Kalibracja

Wzomik Oid

® Wzomik V3
Skala Kalibracji [mm]:

P Kalibryj

Rys.7. Wybor rodzaju: a) wzornika i skali kalibracji; b) rozmiaru panelu
kalibracyjnego - zaznaczone rozmiary skali (zielone strzalki) i punkty
kalibracyjne na panelu (czerwona strzatka).
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Rys. 8. Ustawianie obrazu na panelu kalibracyjnym: a) obraz nieostry i zbyt
niska jasnos¢ ustawienia projektora; b) poprawna ostro$¢ 1 jasnos¢ obrazu (po
regulacji ekspozycja 1 jasnoscia projektora.
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Rys. 9. Komunikat po poprawnym przeprowadzeniu procesu kalibracji.
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Rys. 10. Widok ekranu kalibracyjnego z poprawnie zidentyfikowanymi
punktami kalibracyjnymi.

4. Proces skanowania,

a) ustawi¢ stolik obrotowy przed panelem kalibracyjnym i usungé
panel kalibracyjny, a na jego miejsce postawi¢ ekran o czarnej
powierzchni;

b) ustawi¢ stolik obrotowy w potozeniu 0° — rys. 11a;

C) poprawnie umiesci¢ obiekt skanowany na plaszczyznie stolika
zgodnie z zaleceniami na rys. 11b;

d) uaktywnié przycisk wirtualny ,,Swiatto spojne” — rys. 11c;

e) uaktywni¢ przycisk wirtualny ,,Start” — rys. 1llc i rozpoczac
skanowanie;

f) po zakonczeniu procesu skanowania zaznaczy¢ pusty kwadrat przy
nazwie zeskanowanego pliku (rys. 12);

g) zapisa¢ plik z odpowiednig nazwag np. cz¢$¢l w wybranym
katalogu;

h) wyczysci¢ obraz zeskanowanego obiektu przyciskiem ,,-,, (rys. 12);

1) obrocic stolik o kat wskazany przez prowadzacego zajecia;

J) powtdrzy¢ podpunkty e-i do momentu petnego obrotu skanowanego
obiektu;

K) wytaczy¢ skaner i zarchiwizowaé otrzymane pliki.
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Rys. 11. Etapy przygotowania do skanowanie obiektu: a) ustawienie
poczatkowe stolika obrotowego; b) poprawne ustawienie obiektu skanowania na
stoliku obrotowym; c) wirtualne przyciski do operacji skanowania.
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Rys. 12. Etapy archiwizacji zeskanowanych plikow.
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W sprawozdaniu naleiy:

1. Opisac i zilustrowa¢ kolejnos$¢ operacji wstepnej konfiguracji programu

skanera DAVID-LASERSCANNER.

2. Opisa¢ 1 zilustrowa¢ proces ustawienia jasnosci 1 ostro$ci obrazu za
pomoca kamery 1 ustawien suwakow programu skanera DAVID-
LASERSCANNER.

3. Opisac i zilustrowac proces kalibracji skanera SLS-1.

Opisac 1 zilustrowa¢ proces skanowania za pomocg skanera SLS-1.

5. Przedstawi¢ wnioski, jakie nasun¢to wykonywane ¢wiczenie.

&

3. PYTANIA | ZADANIA KONTROLNE

1. Wymien etapy wstepnej konfiguracji programu skanera DAVID-
LASERSCANNER.

2. Wyjasnij zasade doboru wielko$ci panelu kalibracyjnego oraz rozstawu
kamery i projektora.

3. Opisz procedur¢ ustawiania jasnosci i1 ostro$ci obrazu na ekranie za

pomocg kamery i ustawien suwakéw programu skanera DAVID-

LASERSCANNER.

Opisz etapy kalibracji skanera SLS-1.

Opisz proces skanowania 3D za pomocg skanera SLS-1.

Opisz zastosowanie opcji teksturowanie.

Wymien wymagania jakie powinien spetnia¢ skanowany obiekt.

No ok
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Wymagania BHP

Warunkiem przystgpienia do praktycznej realizacji c¢wiczenia jest
zapoznanie sie z instrukcjg BHP i instrukcjq przeciw pozarowq oraz
przestrzeganie zasad w nich zawartych. Wybrane urzqdzenia dostepne na
stanowisku laboratoryjnym mogq posiadac instrukcje stanowiskowe. Przed
rozpoczeciem pracy nalezy zapoznac sie z instrukcjami stanowiskowymi
wskazanym i przez prowadzgcego.

W trakcie zajec laboratoryjnych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad!

» Sprawdzié¢, czy wurzgdzenia dostepne na stanowisku laboratoryjnym sq
W stanie kompletnym, nie wskazujgcym na fizyczne uszkodzenie.

» Sprawdzi¢ prawidlowos¢ potgczen urzgdzen.

» Zalgczenie napiecia do uktadu pomiarowego moze sie odbywac po wyrazeniu
zgody przez prowadzgcego.

» Przyrzqdy pomiarowe nalezy ustawi¢ w sposob zapewniajgcy statq
obserwacje, bez koniecznosci nachylania sie nad innymi elementami uktadu
znajdujgcymi sie pod napieciem.

» Zabronione jest dokonywanie jakichkolwiek przelgczen oraz wymiana
elementow sktadowych stanowiska pod napieciem.

» Zmiana konfiguracji stanowiska i polgczen w badanym uktadzie moze sie
odbywac wylgcznie w porozumieniu z prowadzgcym zajecia.

» W przypadku zaniku napiecia zasilajgcego nalezy niezwlocznie wylgczyc
wszystkie urzqdzenia.

> Stwierdzone wszelkie brak w wyposazeniu stanowisk oraz nieprawidtowosci
W funkcjonowaniu sprzetu nalezy przekazywac prowadzqgcemu zajecia.

» Zabrania si¢ samodzielnego wiqczania, manipulowania i korzystania
Z urzqdzen nie nalezgcych do danego ¢wiczenia.

» W  przypadku wystgpienia porazenia prgdem elektrycznym nalezy
niezwlocznie wylqczy¢ zasilanie stanowisk laboratoryjnych za pomocgq
wylgcznika bezpieczenstwa, dostgpnego na kazdej tablicy rozdzielczej
W laboratorium. Przed odlgczeniem napigcia nie dotykac porazonego.
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